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是什么？（what）一

为什么？(why)二

干什么？(how)三

得什么？ (get)四



一、智慧工地是什么？ （what）



智   慧：
一指梵语“般若”（bō rě）的意译；终极智慧、辨识智慧。
二指聪明才智。
出自《墨子·尚贤》：“若此之使治国家，则此使不智慧者治国家也，国家之乱，既

可得而知已。”

翻译：如果使他们治理国家，那是使不聪明的人治理国家呀！国家的混乱也就可以知道的了。

智慧是生命所具有的基于生理和心理器官的一种高级创造思维能力，包
含对自然与人文的感知、记忆、理解、分析、判断、升华等所有能力。

智慧管理，是指发挥组织（企业或项目）运用智慧的能力，对资源进行
系统的智慧管理，以实现可持续、高质量发展的过程。
智慧管理是一种新型管理模式，其过程包括战略决策、经营组织、内涵
领导、智能控制等。



       智慧工地建设是围绕施工过程管理，以高度的信息化为基础，通过支持对

人和物全面感知、施工技术全面智能、工作互联互通、信息协同共享、决策科

学分析、风险智慧预控、形成覆盖主管部门、企业、施工现场多方（五级）联

动的可视化工程项目监管信息系统。通过各子系统的信息共享和协同运作，实

现现场作业标准化、项目管理精益化、建造方式智能化、决策监管科学化。

用数字赋能安全、质量监管，实现本质安全、高质量发展

(一）智慧工地内涵



智慧工地 smart construction site

•智慧工地是以物联网技术为核心，充分利用移动互

联网、5G、云计算、人工智能、区块链、大数据等

现代信息技术，全面感知、收集、处理、分析建造

过程中的相关信息和数据，通过各子系统间的信息

共享和协同运作，实现工地现场生产作业协调、智

能处理和科学管理等功能的工程建设工地。



二、为什么要建设智慧工地（WHY）



1、行业现状

      建筑业是一个传统的支柱产业。生产管理方式粗放（经验型）、生产效率较低、重质量轻安全、建筑从业

人员素质普遍偏低、现场人、机、料等管理手段落后等问题仍然存在。随着我国新型城镇化的大规模推进，

建筑产业高消耗、高风险、高投入、低收益的问题日益突出。行业科技水平低下

        对现代建筑施工企业来说，施工现场管理水平就是其核心竞争力的有力体现，也是企业在市场上得以立

足的基石。施工企业迫切需要利用先进的科技手段来促进项目现场管理的创新与发展，真正构建一个智能、

高效、绿色、精益的“智慧工地”施工现场管理一体化平台。

调查取证难建筑工地环境复杂 从业人员管理难 起重机械安全管理难



      “十三五”期间，建筑业的信息化发展、智能建造的发展较为迅猛，国家也是陆续出台了各项顶层设计指引文件。

2、政策推进
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全国房屋市政领域工程生产安全事故统计

事故数 死亡人数

p建筑工地每天施工有事故体量大，不容乐观    

2014到2019年六年间，我国年均发生房建
市政领域工程生产安全事故633起，年均死
亡748人，且近四年事故、伤亡呈“双上升”
态势。
全国从2002年14万人-2020死亡2.74
万人

安全

3、安全现状





  
2020 年各地区建筑业企业人员排序情况

2020年底，全国建筑企业11.6万家，从业人员5366.94万人。



       4、现实需求--重特大事故深刻教训

2013 11.24青岛输油管道爆炸事件

62人死亡，136人受伤。

江西丰城发电厂2016“11.24”冷却塔
施工平台特别重大坍塌事故，死亡73
人，2人受伤。



重特大事故深刻教训-现实需求

•  2013年发生重特大事故起49， 其中特大事故4起。

•  2014年发生重特大事故43起， 其中特大事故4起。

•  2015年发生重特大事故38起， 其中特大事故4起，

             以上三年平均10天左右发生1起重大事故。
•  2016年发生重特大事故32起， 其中特大事故4起。

• 2017年发生重特大事故24起，  其中特大事故  1起。

• 2018年发生大事故16起，           建国以来首次未发生特大事故。

• 2019年发生重特大事故16起，  其中特大事故2起。

• 2020年发生重大事故16起，      未发生特大事故。

• 2021年以来发生重大事故9起，未发生特大事故。



2021-12-14

5、古人安全管理智慧
         宅者，人之本。人以宅为家，
    若安，  即家代昌吉。
    若不安，即门族衰微。

                                                                             
--出自：《黄帝宅经.序》



西安仰韶半坡村

                    古人的建设智慧一切为了安全！！ 
 安--无危则安  全--无损则全

一命二运三风水，四积阴德五读书，六名七相八敬神，
九遇贵人十养生，十一择偶与择业，十二趋吉又避凶。 ---- 清 文康



6、安全新发展阶段、新发展理念、新发展格局

 1、习近平总书记十八大以来发表了十多次的重要讲话，做了
70多次的重要批示。
       重视程度之高、强调频率之多、要求之严（前所未有）

2、“安全”一词在十四大4次、十五大6次、十六大14次、十

七大23次、十八大36次、十九大55次。

3、2014年-2020年出台的重要文件（新安全法3次、两高解释、

刑法修正案（十一）、推进安全领域改革发展意见201612）。 
安全的社会、政治压力越来越大！
4、“三新”的必然要求，统筹发展和安全两件大事。



三、智慧工地干什么（HOW）



先进省、市智慧工地建设

各地智慧工地建设标准中，对人员管理、视频

监控、危大工程监管、现场物料管理、环境与

能耗管理、质量安全管理、集成管理平台等内

容都做出了明确的要求。



智慧工地现场解决方案

利用BIM、IoT、大数据、AI等核
心技术，集成项目软、硬件系统，
实时汇总数据，实现建筑实体、生
产要素、管理过程的全面数字化，
为项目提供生产提效、管理有序、
成本节约、风险可控的项目数字化
解决方案。

    山东省智慧工地管理平台架构

  推 广 项



项目人员管理

Ø 劳务实名制系统

       应用了建筑工人实名制管理平台，在工人进场时及时录入工人的身份信息以及工种、所属劳务公司等信息，并设

置一卡通系统和人脸识别系统，以加强对工人的管理。劳务实名制系统让施工管理方规范了劳务用工方式，让施工现

场规范了进出流程，更让建筑工人权益得到了切实保障。

劳务实名制管理系统 进场人脸识别 工人生活区门禁



3.1  项目人员管理

Ø 安全教育

• 安全教育管理系统应包括在线培训教育、课程库、试题库、课程管理、统计报表等功能。

• 安全教育内容应包括三级安全教育、班前例会、季节性安全教育、专项安全教育等。

• 安全教育可通过在线视频、WIFI 接入认证、扫码等方式实现。

• 安全教育应满足下表功能要求。



3.1 项目人员管理

Ø 人员管理系统应包含劳务

工人、特种作业人员、项

目管理人员等内容。

Ø 人员管理系统应能实现人

员信息管理、考勤管理、

门禁管理、人脸识别比对、

信息统计与上传等功能。

Ø 应满足右表功能要求。



3.1 项目人员管理

Ø 管理人员考勤系统

      项目部考勤系统执行线上、线下结合的方式，日

常考勤采用具有指纹机人脸识别的考勤系统终端。

线下考勤 线上考勤

Ø 安全教育

       基于微信小程序和进场二维码，对问卷收集的人员进场信息与
安全教育信息进行整合，设置主要录入人员的编辑权限。

进场信息二维码登记



3.2 视频监控管理

Ø 视频监控系统应包含实时显示、视频存储、视频回放、设备管理、权限管理等功能。

Ø 视频监控系统宜兼容吊钩可视化等通用标准视频信号。

Ø 视频监控系统应能通过智慧工地管理平台远程查看现场实时视频。

Ø 视频监控系统应满足下表功能要求。



3.2 视频监控管理

Ø 视频监控系统

系统通过遥控摄像机，直接观察被监
视场所的情况，同时可以把被监视场
所的情况进行同步录像。视频信号通
过数字压缩，通过宽带在互联网上传
递，可实现远程视频监控功能。

办公区球形摄像头

场区摄像头项目监控中心



3.2 视频监控管理--智能监控

• 智能监控应具备未佩戴安全帽、未穿反光背心及明烟、明火等场景智能识别报警功能。

• 智能监控应具备高空制高点自动扫描，形成全景拼图，实现图像测量。

• 智能监控应能自动抓拍留存影像资料，报警信息自动推送管理人员并上传至智慧工地管理平台。

• 智能监控系统应满足下表功能要求。



现场施工进度形象图

周界AI识别 火焰AI识别

烟雾AI识别 未戴口罩AI识别未戴安全帽AI识别未穿反光衣AI识别

分类分部位违规统计分类分时段违规统计

       通过普通摄像头及先进的AI分析平台，对安全帽、反光衣、口罩、火焰、周界等危险要素进行识别，即时
预警。AI后台可连接所有视频监控，实现大范围、超视距、全天候的立体、精确监控，能同时兼顾整体与局部，
具备方位感知、视频联动等功能。

3.2 视频监控管理--智能监控



3.3 安全隐患排查

• 安全隐患排查应利用信息化的技术手段，并覆盖施工区、生活区及办公区。
• 安全隐患排查系统应支持移动设备进行安全隐患发起、整改、复查的闭环管理功能。

（1:29:300）
• 安全隐患排查系统应具备对安全排查数据进行信息统计、分析、超期预警、信息推送等功能。
• 安全隐患排查系统宜具备风险分级管控的功能。



3.3 安全隐患排查

Ø 安全隐患排查系统

PC端安全整改系统 手持移动端安全整改系统

       安全隐患排查系统支持PC端和手持移动端进行安全隐患发起、整改、复查的闭环功能，
可对排查数据进行风险分级管控，并进行统计和推送。



1、机械设备司机识别
应具备人脸或指纹等生物识别认证功能，确保人员持证上岗。现场

所有塔机、升降机均应安装司机识别设备。

司机信息应实时上传至智慧工地管理平台。

机械设备司机识别硬件设备应符合表 6.7 要求。

3.4 危大工程监管 （重点  6个  ）



3.4 危大工程监管 –机械设备

2、塔吊运行监管系统

       通过安装在动臂塔吊上的监控设备和监测设备，直接反映出动臂塔吊运行的情况，实时反映出动臂塔吊的运行状态、

环境影响因素及受力情况，便于管理人员管理及塔司的正常操作，为预防施工安全做一层保障。



3.4 危大工程管理 –吊钩

3、吊钩可视化

吊钩可视化应具备自动变焦功能，支持摄像机自动追踪吊钩功能。

吊钩可视化应具备数据留存功能。

智慧工地管理平台可实时查看吊钩可视化视频画面。



3.4 机械设备监管-升降机

4、升降机运行监管系统

施工电梯运行监管系统图 电梯监控

升降机运行监测应实时监测升降机的各项运行参数。应具备异常报警和信息

推送功能。实时上传到智慧工地管理平台。宜具备轿厢内视频监控功能。

（人数识别）施工电梯运行监管系统，具备防超载、人脸、指纹识别、黑匣

子功能。确保电梯操作人员持证上岗、专人操作，并记录电梯运行状态。



3.4 危大工程监管—深基坑

5、深基坑监测 
深基坑监测应实现对位移、沉降、水位、应力等数据变化实时监测。应接入智慧工地管理平

台实现对基坑数据的实时监测。应具备数据分析和报警功能。超过预警值后，现场语音报警
提示并进行异常告警推送。

（须经专家论证）



3.4 危大工程监管—高支模

6、高支模监测系统

监测点

        通过传感器，实现实时监测混凝土浇筑过程中高支模系统的模板沉降、立杆轴力、杆件倾角、支架整体
水平位移、倾斜等变化情况进行实时监测。超过预警值后，现场语音报警提示并进行异常告警推送。

现场应用

（须经专家论证）



3.5 现场物料管理

• 现场物料管理应满足施工材料质量检验检测的要求，提供检验检测信息化管理，包括取样

过程记录留   存、检测检验数据统计、查询、分析等。

• 施工现场应具备智能物料、钢筋智能点检及见证取样等信息化监测功能。 （瘦身钢筋）

安全是当下的安全，质量是明天的安全。   终身制



3.5 现场物料管理
Ø 智慧地磅



3.6 绿色施工管理  双碳

• 绿色施工管理应包括环境保护、节电、节水、节材以及建筑垃圾分类、减量化等内容。
• 施工现场应对环境、用电、用水等数据进行实时监测，各项监测数据须实时上传至智慧工地

管理平台。
• 智慧工地管理平台应对上述数据信息设置报警值、预警值，并及时推送预警信息。



3.6绿色施工管理

Ø 扬尘、噪声监测及降尘联动系统

      环境监测系统是一种集气象数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的环境数据采集分析系统，检测设备数

据对接至项目部监控系统，能够在办公室电脑上终端与现场户外LED显示系统同步显示监测数据，同时在施工围墙四周

安装了喷淋系统，喷淋系统关联扬尘在线监测系统，扬尘监测超标即触发喷淋工作。

云服务器

LED显示屏

扬尘值超阈值时

扬尘值和
阈值对比



3.6 绿色施工管理

Ø 水电节能监测及能效管理系统

      项目部在办公区、生活区及施工现场设置智能能效管理监测系统，通过对项目运行中各种功能各个区域的水电进行实

时监控及数据统计，并且能够对现场施工能耗进行分析，计算每个时间段的能耗峰值，不同对数据的分析对比。

NB-IOT网络

运营商基站

云平台

客户端应用

NB-IOT电能表

NB-IOT水表



3.6 绿色施工管理

• 自动喷淋应具备与扬尘监测设备联动功能。
• 洗车平台应设置监控摄像头。



• 智能分析，自动报警，实时统计项目离场车辆洗车情况，有效预防项目施工对城市道路的污染。

• 历史数据留存，方便查询，加强相关部门对项目环保管控。

Ø 车辆未清洗监测
3.6 绿色施工管理



              推广项  30项，分值25分

包括： 安全创新管理   13
              质量提升管理    4
              智能建造应用    7
              科技创新应用    6

3.7 智慧工地推广项



序号 名 称 建设内容与要求 分值

1 钢丝绳损伤监测
通过传感器监测钢丝绳内部断丝、断股等损伤情况，实现钢丝绳安全状态自动化监测，实现远程监管，实时传输数据至智慧工
地管理平台。 0.5

2
塔机激光定位

系统
通过安装到塔吊小车上的激光发射器，应实现精准定位，夜视效果清晰，辅助驾驶员在夜间施工环境下准确定位吊钩位置，保
障塔机安全。 1

3
塔机升降安全监

测

具有塔机升降平衡判断、升降过程上部质量稳定性和安全性判断、作业人员行为（音、视频）监控、司机行为（视频、音频）
监控、环境风力监测、远程传输到云服务器等功能。监测到危险状态及时进行报警，辅助作业人员在塔机的升降标准节过程中
进行正确操作，并上传至智慧工地管理平台。

1

4 智能螺栓监测 塔机标准节螺栓设置防松动预警螺母，并上传至智慧工地管理平台。 0.5
5 卸料平台监测 通过重量传感器实时采集当前载重数据，当出现超载现象时，现场声光报警，并上传至智慧工地管理平台。 1

6 外墙脚手架监测 通过加装传感器，实时监测架体的水平位移、倾斜数据，避免超出规范要求的水平位移、倾斜，并上传至智慧工地管理平台。 1

7
智能临边防护网

监测
实时监测施工现场临边防护网状态，当防护网遭到破坏时可实时报警，通过智慧工地系统显示临边破坏位置，快速定位追溯相
关责任人，并上传至智慧工地管理平台。 1

8 施工临电箱监测
对施工现场临时用电过载、跳闸、漏电、线缆断开及电气火灾引起的温升、烟雾等现场用电异常提供实时报警通知，并上传至
智慧工地管理平台。 0.5

9 智能烟感 通过烟感探测器实时监测宿舍、办公区的日常消防安全状况，探测器立即报警，并上传至智慧工地管理平台。 0.5

10 测距巡到位系统
测距巡到位系统应能通过联动全景成像测距摄像机自动识别新增楼层、重要设施及危险区域的巡检，最终生成巡检记录。数据
系统上传智慧工地管理平台，对未巡检的异常记录推送给相关人员。 1

11 吊篮监测
通过重量、位移、风速、电流传感器实时采集吊篮运行数据，对违规操作进行声光报警提示、限制吊篮上升，并将报警信息推
送给管理人员，数据上传至智慧工地管理平台。 1

12 安全教育一体机 利用安全教育一体机使安全教育智能化。安全教育记录传至劳务平台，数据上传至智慧工地管理平台 0.5

13 智能安全帽
进行考勤+定位，自动搜集人员标签信息，记录考勤时间，考勤信息自动上传，形成考勤记录。通过APP实时调取人员信息和移
动轨迹，数据上传至智慧工地管理平台。 1

3.7 推广项--安全创新管理



序
号

 
名称

 
建设内容与要求

 
分值

 
14

 
大体积混凝土

测温

 实时监测混凝土内外温度变化，施工点位温度、温差、降温速率，超
过预警温差值时，系统能及时报警，数据上传至智慧工地管理平台。

 
1

 
15

 
实测实量

通过智能靠尺、智能卷尺、混凝土回弹仪、智能测距仪等智能设备进

行测量，数据上传至智慧工地管理平台。

 
0.5

 
16

 
标养室监测

 实时监测标养室的温、湿度变化，可根据具体的阈值进行报警提示，
日常监测数据及报警数据自动留存，实现数字化管理，数据上传至智
慧工地管理平台。

 
1

 
17

 
结构混凝土质量

实现对结构混凝土高程、强度、垂直度、平整度以及有无存在蜂窝、

麻面、露筋、孔洞、不良裂缝等现象的监测。

 
0.5

    3.7 推广项-----质量提升管理



序号
 名称  建设内容与要求

 
分值

 

18
建筑机器人

具备环境适应、动态平衡及感知能力，能代替人完成工程量大、重复作业多、危险环境、繁重体力

的施工作业、安全质量巡检等场景，并与智慧工地管理平台有机融合。

 
1

 
19  放样机器人

通过系统内置 BIM 模型，机器人根据模型数据自动放线，并可结合 BIM 技术辅助施工验收，形

成放线记录。

 
1

 
20

 车辆清洗 AI
 识别

通过高清摄像头进行 AI 智能识别，并结合水流传感器判断出入车辆是否清洗并对车辆进行抓拍，

监测数据和图像实时上传到智慧工地管理平台。

 
1

 
21

 装配式建筑推
广

 鼓励采用装配式建造方式，装配率达到山东省有关要求。
 
1

 
22

 BIM 模型
可视化

 利用轻量化引擎展示项目三维可视化模型，管理人员可通过平台、移动端等方式浏览、分享项目
模型，模型可在智慧工地管理平台中查看。

 
0.5

 
23  BIM5D 应用

 
在 3D 模型基础上，形成进度、成本模型和数据，可在智慧工地管理平台中查看。

 
1

 
24 智慧图纸

 
基于 BIM 和 AR 技术，实现施工图纸三维应用。

 
0.5

3.7推广项----智能建造应用



序号
名称 建设内容与要求

分值

 
25  

5G 工程应用
场景

创建基于 5G 的工程建设应用场景及管理模式，为智能建造、人工智能等在项目现场的应用提供平

台。

 
1

 
26 5G+AR 眼镜

巡检交互系统

通过 AI 等技术，快速准确识别人员，同时可以通过智慧工地系统实现远程生产调度和远程技术支

持。

 
1

 
27  

智能广播
通过 IP 定位，实现广域网远程喊话、智能广播与现场监测设备告警、AI 摄像头监测事件联动，实

现自动播报，同时可设置定时广播，自动播放安全知识。

 
0.5

 
28  

三维激光
扫描仪

基于空间点云逆向建模，用于实测实量、基坑挖方量计算、钢结构变形测量、模板脚手架变形监测、

建筑物沉降变形监测等。

 
1

 
29  

无人机应用
通过无人机超高清实拍，对施工场区进行逆向建模，从而形成施工场区的实景模型， 导入软件算出基

准标高以上的土方量，也可记录工程建造全过程的延时影像。

 
1

 
30  

区块链应用

 
在装配式建筑、机械设备、物料管理中应用区块链技术，实现构件、材料等全生命期的追溯。

 
1

3.7推广项----科技创新应用



智慧工地评价规定
按本标准建设应用运行至主体结构施工阶段时，可由施工总承包单位申请；

建设行政主管部门或第三方机构组织专家进行智慧工地建设应用评价。

智慧工地应具备集成管理平台，否则不予评价。

评价主要分为基础项和推广项两部分内容。其中基础项以表 4.1 中的六项内容进行评价得

分，基础项总得分为 85 分；各部分所占的权重应符合表 4.1 的规定；基础项内容如有缺

项不予评价。推广项按实际实施项数评定，每实施一项可得 0.5 分或 1 分。



智慧工地评价规定

经现场评价后，按下式计算最终得分。  

综合评价分=�（基础项得分*相应权重系数）*0.85+ Σ 推广项得分

智慧工地评价结果分为一星、二星及三星 3 个等级，评价结果应符合表 4.2 。



智慧工地评价规定
表8.3智慧工地综合评价表

项目名称  

施工单位  

序号 评价内容 实际得分 权重 加权分 备注

1 项目人员管理  
0.1
5    

2 视频监控管理  
0.1
5    

3 危大工程监管  
0.4

   

4 现场物料管理  
0.1

   

5 绿色施工管理  
0.1

   

6 安全隐患排查  
0.1

   

基础项得分合计    

推广项得分合计    

检查
结果

综合评价分=加权分*0.85+推广项得分

                                                              评价组组长：

评价组成员：               

年    月   日    



四、建设智慧工地得什么（get）



（一）安全绩效

 某企业数据统计，未实施智慧工地时，机械伤害占比30%，实施后降为0-5%。
    

（二）经济效益
实施智慧工地的项目人均产值

高于公司平均产值15—20%。

欧美国家安全事故费用占造价5-7%，

日本为3%。

我国事故直间比大致测算为1:1.2--1:2



国外事故赔偿
日本建筑工地1人死亡：从上到下的全员责任式管理机制，一旦发生事故，各

方都受牵连。死亡1人的代价：赔偿金高达1亿日元（折合人民币约629万），

事故施工单位3年内不得参与政府工程投标，总包单位项目经理和分包责任人

员免职处分，并在各种媒体前向公众谢罪。

韩国建筑工地1人死亡，相关人员或被判7年或1亿韩元。

英国建筑工地1人死亡属于重大事故
英国安全卫生执行局（HSE）将事故分为三个等级：

（1）重大事故：指危及人身，造成一人及其以上死亡的事故；

（2）一般事故：指人身受到轻微伤害，三天不上班的事故；

（3）未遂事故：指发生了危险但未引起人身伤害的事故。

  执法当局需要判断非故意杀人罪名是否成立。不封顶罚金和监禁只能由高等法院来判决。



  

（四）善报福德
   我省房屋建筑领域2020年23人死亡，今年截止目前13人，下降了
41%。

   共同富裕场景，农民工是底层阶级，保护其安全、健康是积德行善。 
（阴德）
    
        

（三）品牌价值
     省级安全标准化工地2.0版、泰山杯、鲁班奖、安责险优惠费率
     专项奖补、计价改革。



       山 东 建 筑 大 学 建 设 安 全 中 心
   中心成立于2008年，多年的教学和实践积累了丰富的知识和安全服务实践。

同时与清华大学、中国矿大及美国普渡大学、澳洲斯威本大学等多所高校安全管
理领域中的教授、专家团队有密切的联系和合作。社会服务主要有四个领域：
1、智慧工地建设与培育
对智慧工地进行了系统研究，与国内智慧工地发展较好的深圳、江苏等地有深入合作。中心主笔起
草了《山东省智慧工地建设评价标准》，拥有山东省智慧工地评价专家3名。

2、安全培训教育
依托国家级虚拟仿真实验室以及工程技术中心VR训练室，可开展：
一、安全管理相关知识的培训；          二、以新《安全法》为代表的法规政策解读；
三、安全事故案例分析及事故场景体验培训教育，即结合VR技术体验不同安全事故的场景；深入剖
析国内外不同类型的典型安全事故案例。

3、第三方安全巡检与评估
可为行业、企业安全管理体系或能力进行评估；提供安全管理战略分析与预策信息；可为企业全员

责任制、安全标准化建设进行诊断评估。可为工程现场提供专业化、职业化的第三方安全
巡检，提升项目安全能力，提供预警服务。

4、校园安全“双重”预防体系服务

            联系人：杨杰 13589093373



安全是底线、红线、高压线

树立“安全高于一切”的理念

建设智慧工地     提升本质安全

  让安全思维理念格局管理好人生和事业！


