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前 言
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引 言

为促进物联网、区块链、大数据以及人工智能等现代信息技术在建设工程中的应用，指导

智慧工地建设，规范智慧工地评价，制定本标准。
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智慧工地建设评价标准

1范围

1.0.1 本标准适用于山东省房屋建筑和市政工程智慧工地的建设、应用及评价。

1.0.2 智慧工地建设评价除应符合本标准外，还应符合国家及山东省现行有关标准的规定。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适应于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本文件。

GB／T 31167-2014 信息安全技术云计算服务安全指南

GB／T 36951-2018信息安全技术物联网感知终端应用安全技术要求

GB/T 25069-2010信息安全技术术语

3术语、缩略语

3.1 术语

3.1.1智慧工地 smart construction site

智慧工地是以物联网技术为核心，充分利用移动互联网、云计算、人工智能、区块链、大数据等现代

信息技术，全面感知、收集、处理、分析建造过程中的相关信息和数据，通过各子系统间的信息共享和协

同运作，实现工地现场生产作业协调、智能处理和科学管理等功能的工程建设工地。

3.1.2智慧工地监管平台 smart construction site monitoring platform

智慧工地监管平台是指建设主管部门或委托的相关单位机构应用的信息管理系统，对接智慧工地管理

平台的各模块，具有对施工现场各要素进行远程监管、统计分析及预警等功能。

3.1.3智慧工地管理平台 smart construction site management platform

智慧工地管理平台是指应用于施工工地现场的信息管理系统，对工地现场人员、设备、物资、环境等

要素全面采集、监测、管理，实现数据的共享和协同运作、分级管控，并与监管平台对接。
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3.1.4智慧工地基础设施 smart construction site infrastructure

智慧工地基础设施是指智慧工地管理平台用于收集、传输、处理各类信息的硬件设施及软件技术平台，

包括各类传感器、自动识别装置、网络传输、存储计算等设备及软件技术平台等相关集成设施。

3.1.5物联网 internet of things

物联网是通过各种信息传感设备，按约定的协议，把任何物品与互联网相连接，进行信息交换和通信，

以实现智能化识别、定位、跟踪、监控和管理的一种网络。

3.1.6 自动识别技术 auto identification technology

自动识别技术是指应用一定的识别装置，通过被识别物品和识别装置之间的接近活动，自动地获取被

识别物品的相关信息，并提供给后台的计算机处理系统来完成相关后续处理的一种技术。主要包括条码、

生物、图像、IC卡、射频等识别技术。

3.1.7 建筑信息模型 building information modeling

建筑信息模型是以三维数字技术为基础，集成建筑工程项目各种相关信息的工程数据模型，数字化表

达工程项目相关信息。通过信息技术把整个建筑工程项目进行虚拟数字化、可视化和智能化。

3.1.8 地理信息系统 geographic information system

地理信息系统是在计算机硬件和软件系统支持下，对地理信息数据进行采集、处理、存储、管理、分

析和表达的技术系统。

3.1.9 云计算 cloud computing

云计算是一种基于互联网的、大众参与的计算模式，具有每秒数以千万计信息处理的强大效能。需先

通过网络将庞大的计算处理程序分拆成较小的子程序，再将子程序交于由多部服务器所组成的系统去运行，

从而为用户提供短时间内计算分析大量数据的服务。

3.1.10 区块链 block chain

区块链是一种去中心化的共享数据库，利用块链式数据结构来验证与存储数据、分布式节点共识算法

来生成和更新数据，并以密码学的方式保证数据传输和访问的安全，可保证存储于其中的数据或信息，具

有“不可伪造”、“全程留痕”、“可以追溯”、“公开透明”、“集体维护”等特征。

3.1.11 人工智能技术 artificial intelligence technology

人工智能技术是指用以实现模拟、延伸和扩展人类智能的科学技术，主要包含机器学习、计算机模拟

等技术。



3

3.1.12 工程建设大数据 big data for engineering construction

工程建设大数据是指在工程建设过程中产生的，来源于众多工程项目，无法在一定时间范围内用常规

软件工具进行捕捉、管理和处理的海量工程建设数据集合，并不断积累于共享云端之中，运用云计算等新

处理模式使其具有更强的决策力、洞察发现力和流程优化能力。

3.2缩略语

APP--计算机应用程序，现多指移动终端应用程序 Application

GIS--地理信息系统 Geographic Information System

BIM--建筑信息模型 Building Information Modeling

RFID--射频识别 Radio Frequency Identification

NFC--近距离无线通讯技术 Near Field Communication

IP地址--互联网协议地址 Internet Protocol Address

AI--人工智能 Artificial Intelligence

CA认证--电子认证服务 Certificate Authority

BDS--北斗卫星导航系统 BeiDou Navigation Satellite System

GPS--美国全球定位系统 Global Positioning System

Wi-Fi--无线保真/行动热点 Wireless Fidelity

UWB--无载波通信技术 Ultra Wide Band

JSON--轻量级的数据交换格式 JavaScript Object Notation

XML--可扩展标记语言 Extensible Markup Language

WBS--工作分解结构 Work Breakdown Structure

IOT--物联网 Internet Of Things

HTTP--超文本传输协议 Hypertext Transfer Protocol

Socket--两个网络各自通信连接中的端点 Socket

OSD--屏幕菜单式调节方式 on-screen display

HTML5--超文本标记语言的第五次重大修改 Hypertext Markup Language

HLS--动态码率自适应技术 Http Live Streaming

4基本规定
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4.1 智慧工地建设规定

4.1.1智慧工地监管系统由应用层、用户层及监管层构成，其架构如图 4.1所示：

图 4.1智慧工地管理平台架构图

4.1.2 实施智慧工地的工程项目应编制智慧工地专项建设方案和管理制度。

4.1.3 智慧工地建设内容应进行专项技术交底和培训。

4.1.4 智慧工地建设工程项目中所采用的基础设施应符合国家及山东省现行相关标准。

4.1.5智慧工地建设应针对工程项目特点、所处环境和项目目标等实际情况进行需求分析，选用适宜的软件、

设备、工具、技术，对施工进行全过程动态控制和协同管理。

4.1.6 智慧工地采用的软硬件接口和协议应满足监管平台的数据接口要求，保证与监管平台对接的一致性和

数据传输的稳定性、实时性。

4.2 智慧工地评价规定

4.2.1 智慧工地按本标准建设应用运行至主体结构施工阶段时，可由施工总承包单位申请，建设行政主管部

门或第三方机构组织专家进行智慧工地建设应用评价。

4.2.2 智慧工地应具备集成管理平台，否则不予评价。

4.2.3 智慧工地评价主要分为基础项和推广项两部分内容。其中基础项的评定以表 4.1中的六项内容进行评

价得分，基础项总得分为 85分；基础项内容如有缺项不予评价。推广项按实际实施项数进行评定，每实施
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一项可得 0.5分或 1分。

4.2.4智慧工地的基础项评价采用百分制，基础项评价各部分所占的权重应符合表 4.1的规定。

表 4.1智慧工地基础项评价内容

序号 评价项目 权重（%）

1 项目人员管理 15

2 视频监控管理 15

3 危大工程监管 40

4 现场物料管理 10

5 绿色施工管理 10

6 安全隐患排查 10

4.2.5 智慧工地经相关专家现场确认评价后，智慧工地综合评价按下式计算最终得分。

综合评价分=（基础项得分相应权重系数）0.85+推广项得分

4.2.6 智慧工地评价结果分为一星、二星及三星 3个等级，评价结果应符合表 4.2的规定。

表 4.2 智慧工地评价结果表

序号 智慧工地等级 评分要求

1 一星级 70分≤得分＜80分

2 二星级 80分≤得分＜90分

3 三星级 得分≥90分

4.3 其它规定

4.3.1智慧工地管理平台应有运行维护体系作为支撑，包括建立运行与维护规范、日常软硬件维护，以及根

据实际应用和技术发展需要，对智慧工地管理平台进行扩展和升级。

4.3.2智慧工地数据信息的采集、传输、存储、共享、分析、处理等应用，应符合国家信息安全保密的规定，

对不同使用人员进行身份认证，实现分权分域管理，确保数据信息安全。

4.3.3 施工现场应配置通信网络系统，并能满足智慧工地建设应用的需要，且现场的信息处理、存储、传输

设备应有防干扰措施。
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5系统平台

5.1 系统平台组成

5.1.1智慧工地管理平台的组成应包括：项目人员管理、视频监控管理、危大工程监管、现场物料管理、绿

色施工管理、安全隐患排查等应用场景。

5.1.2智慧工地管理平台应具备相关系统、平台对接能力。

5.1.3智慧工地管理平台应具备协同管理、资源共享的能力。

5.1.4智慧工地管理平台应包括智能管理终端、软件基础平台和可视化展示端。智能管理终端应能完成各项

管理数据的录入和采集；软件基础平台应能完成各种数据的汇集和处理；可视化展示端应能展示项目的相

关信息、数据以及模型等。

5.2 系统平台架构

5.2.1智慧工地管理平台由感知层、平台层、应用层、访问层构成，平台架构如图 5.1所示。

图 5.1智慧工地平台架构图

a) 感知层利用 IOT（物联网）、区块链设备等对施工现场各类信息进行采集、识别、存储。

b) 平台层应包含如下功能：统一用户管理、基础开放平台、数据接入、协同管理、智能分析、消息
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推送等服务实现施工现场各种信息数据的汇聚、整合、分析处理，为应用层提供支撑。

c) 应用层应具备开放式集成功能，能够方便集成新功能，应包括：项目信息管理、项目人员管理、

视频监控管理、危大工程监管、现场物料管理、绿色施工、安全隐患排查等模块。

d) 访问层应提供 PC 端和移动端两种访问方式。

5.2.2智慧工地管理平台宜采用公有云架构，根据发展需要也可采用私有云和混合云架构；非云架构下的系

统宜向云架构升级过渡。

5.3 系统平台集成

智慧工地管理平台应支持访问集成、应用集成、数据集成、运行环境集成等方式。

a) 数据集成：应集成第三方业务系统的数据。

b) 访问集成：应集成第三方业务系统的访问入口，实现统一访问。

c) 应用集成：应实现工程项目在项目信息管理、人员管理、视频监控管理、危大工程监管、现场物

料管理、绿色施工、安全隐患排查等应用系统之间的业务处理和信息共享。

d) 运行环境集成：包括网络环境的集成、安全环境的集成、基础系统软件的集成。

5.4 运行环境与安全

5.4.1网络环境应符合国家现行有关标准的规定，具有开放性、可扩充性、可靠性和安全性。

5.4.2应选择可靠稳定的、具有完整资格认证的主机服务商。

5.4.3企业服务上云时应进行备灾处理，宜在多个位置部署相同的服务，增强数据安全性。

6智慧工地基础项

6.1项目人员管理

6.1.1项目基本信息应包含工程概况、工程进度、建设、施工、监理、设计、勘察单位及项目其他信息等。

6.1.2人员管理

6.1.2.1人员管理系统应包含劳务工人、特种作业人员、项目管理人员等内容。

6.1.2.2人员管理系统应能实现人员信息管理、考勤管理、门禁管理、人脸识别比对、信息统计与上传等功

能，应满足表 6.1功能要求。
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表 6.1人员管理系统功能要求

序号 名称 功能要求

1 信息管理

人员信息管理应具备人员身份证信息采集功能和人脸信息采集功能；

人员信息应包含：基本信息、合同信息、行为信息、教育培训信息、出勤信息、班

组信息、职业健康信息等；

在施工现场主要人员出入口应设置门禁设备并与人员管理系统联通，门禁设备应具

备人脸识别功能；

2 考勤管理 人员考勤管理应根据人员进出场时间记录，具备统计功能；

3 门禁管理
人员管理系统中，应为特种作业人员及项目管理人员建立相应标签，方便人员查询

和统一管理；

4 上传 各种信息应实时上传智慧工地管理平台。

6.1.2.3人员管理系统相关硬件设备应满足表 6.2要求。

表 6.2人员管理系统相关硬件设备要求

序号 名 称 建设内容与要求

1
人员身份

鉴别终端

应内置居民二代身份证验证安全控制；读卡时间：不高于 1.5s；

应符合 ISO/IEC 14443 TYPEA/B标准；

应符合台式居民身份证阅读器通用技术标准。

2
人脸识别

感知终端

应能够识别已录入人脸信息；

宜适配通道闸机及电磁门锁等门禁类感知设备；

用户容量宜不少于 10000人；照片容量宜不少于 10000人；

识别距离：0.3m~1m；识别效率：>30帧/秒；识别时间：>100ms；

具有活体检测功能。

3
门禁考勤

设备

应支持人脸识别设备实现，并支持 IC卡或 RFID、蓝牙等授权技术；

应支持互联网接入，数据存储时间大于 3个月；

人脸设备屏幕亮度最低为 300cd/m2；人脸设备工作环境：最低范围：-20-55℃；人脸

设备满足防水防尘要求。

误检率 0.01%情况下，通过率≥99.99 %；

应实现人员考勤信息的自动统计。
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6.1.3安全教育

6.1.3.1安全教育管理系统应包括在线培训教育、课程库、试题库、课程管理、统计报表等功能。

6.1.3.2安全教育内容应包括三级安全教育、班前例会、季节性安全教育、专项安全教育等。

6.1.3.3安全教育可通过在线视频、WIFI 接入认证、扫码等方式实现。

6.1.3.4安全教育应满足表 6.3功能要求。

表 6.3安全教育功能要求

序号 建设内容与要求

1
在接入WIFI 网络前，应通过回答设置的相关问题或观看相关视频获得上网权限，能实现针对

不同的工种推送不同类型的培训；

2
在WIFI 接入认证中，各类问题每次出现的数量应根据需要自行设定。设定完成后，系统自动

随机抽取题库中的问题供联网者回答，实现每次登录问题不重复；

3 可通过答题或观看各类教育视频等多种方式进行安全教育；

4 应在项目生活区、办公区、人员出入口等区域设置WIFI、扫码等安全教育设施。

6.2视频监控管理

6.2.1视频监控

6.2.1.1视频监控系统应包含实时显示、视频存储、视频回放、设备管理、权限管理等功能。

6.2.1.2视频监控系统宜兼容吊钩可视化等通用标准视频信号。

6.2.1.3视频监控系统应能通过智慧工地管理平台远程查看现场实时视频。

6.2.1.4 视频监控系统应满足表 6.4功能要求。

表 6.4视频监控系统功能要求

序号 建设内容与要求

1 应具备在移动端、PC端对摄像头进行远程查看功能；

2 应满足夜间监控的需求；

3
视频监控应包括下列内容：人员外部特征、行为、位置；材料位置、机械设备运行状态、车

辆进出信息；重点区域、制高点、施工进度、场容场貌等。

6.2.1.5 视频监控系统硬件设备应满足表 6.5要求。
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表 6.5视频监控系统硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1

视频监控终端分辨率：＞200W像素；

视频压缩标准：支持 H.265/H.264/MJPEG；

宽动态范围：＞120dB；

红外照射距离：＞30m；

防护等级满足防水防尘要求。

快球型视频监控终端应具备光学变焦及数字变焦能力；

鹰眼型视频监控分辨率：＞800W像素；红外照射距离：＞250m；

应具备光学变焦及数字变焦能力。

6.2.1.6施工工地重点区域应做到视频全覆盖，包括工地主要出入口、主干道路、制高点、主要危险区域、

堆料库区等。

6.2.1.7视频监控前端设备应选择视线无遮挡的位置安装，不宜逆光安装。

6.2.1.8项目部宜配备独立光纤，前端设备接入智慧工地管理平台的网络传输带宽应不低于 2Mbps，各级监

控中心间网络单路的网络传输带宽应不低于 2.5Mbps。

6.2.2智能监控

6.2.2.1智能监控应具备未佩戴安全帽、未穿反光背心及明烟、明火等场景智能识别报警功能。

6.2.2.2智能监控应具备高空制高点自动扫描，形成全景拼图，实现图像测量。

6.2.2.3智能监控应能自动抓拍留存影像资料，报警信息自动推送管理人员并上传至智慧工地管理平台。

6.2.2.4智能监控系统应满足表 6.6功能要求。

表 6. 6智能监控系统功能要求

序号 建设内容与要求

1 应支持 5秒以内完成 AI分析，支持 7×24 全天候对视频进行分析；

2 应达到处理从分析到输出结果 1秒以内，保障及时有效；

3 应支持本地部署，离线应用，减少网络带宽要求；

4 至少 2路视频监控应具备智能监控识别功能。
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6.3危大工程监管

6.3.1机械设备司机识别

6.3.1.1应具备人脸或指纹等生物识别认证功能，确保人员持证上岗。

6.3.1.2现场所有塔机、升降机均应安装司机识别设备。

6.3.1.3司机信息应实时上传至智慧工地管理平台。

6.3.1.4机械设备司机识别硬件设备应符合表 6.7要求。

表 6.7机械设备司机识别硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1 身份认证至少具备一种生物识别技术；

2 生物识别速度小于 1s，生物识别成功率不小于 99%；

3 人脸识别具备逆光和弱光处理功能；

4 支持无线、TCP/IP等通讯方式。

6.3.2塔机运行监测

6.3.2.1塔机运行监测系统应具备实时监测塔机运行数据的功能。

6.3.2.2塔机运行监测系统应具备实时在线查看塔机相关运行数据的功能。

6.3.2.3塔机运行监测系统应具备异常报警推送的功能。

6.3.2.4塔机运行监测系统应满足表 6.8功能要求。

表 6.8塔机运行监测功能要求

序号 建设内容与要求

1
应对重要运行参数信息进行实时监视，信息应包括：重量、力矩、高度、幅度、回转角度、

运行速度、风速；

2 当塔吊出现危险操作时，应实时报警并推送智慧工地管理平台；

3 具备控制吊钩避让固定障碍物的单机区域识别报警功能；

4 群塔监测具备预警、提醒功能，具备防止群塔作业发生碰撞的功能。

6.3.2.5塔机运行监测应满足表 6.9硬件设备要求。
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表 6.9塔机运行监测硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1
塔吊正常工作上传一次塔吊监测数据不大于 10s，塔吊空闲时期上传一次塔吊监测数据不大于

60s；

2
具备异常报警推送到移动端、PC端，从数据产生到推送到达间隔不大于 1s，且应支持移动端、

PC端实时查看数据，数据更新响应时间不大于 1s；

3
硬件设备支持本机运行时长应不小于 7 天的监控记录存储能力或存储数据容量应不少于

20000 条；

4 硬件设备应支持 4G/5G、网关等多种方式将监控信息传输至智慧工地管理平台。

6.3.3吊钩可视化

6.3.3.1吊钩可视化应具备自动变焦功能，支持摄像机自动追踪吊钩功能。

6.3.3.2吊钩可视化应具备数据留存功能。

6.3.3.3智慧工地管理平台可实时查看吊钩可视化视频画面。

6.3.3.4吊钩可视化系统硬件设备应满足表 6.10要求。

表 6.10吊钩可视化硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1 吊钩可视化视频画面应支持驾驶室实时观看，远程浏览；

2
吊钩视频监控摄像机应安装在塔吊变幅小车处或者塔臂前端，应能实现视频信息覆盖起吊作

业全过程，消除视野盲区；

3 吊钩可视化摄像机参数：不低于 20 倍变焦摄像机、200W 像素、1920*1080P 分辨率。

6.3.4升降机运行监测

6.3.4.1升降机运行监测应实时监测升降机的各项运行参数。

6.3.4.2升降机运行监测应具备异常报警和信息推送功能。

6.3.4.3升降机运行监测信息应实时上传到智慧工地管理平台。

6.3.4.4升降机运行监测宜具备轿厢内视频监控功能。

6.3.4.5升降机运行监测应满足表 6.11功能要求。
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表 6.11升降机运行监测功能要求

序号 建设内容与要求

1 监测载重、轿厢倾斜度、起升高度、运行速度等参数；

2 出现异常时，轿厢内立即声光报警，并进行异常报警推送。

6.3.4.6升降机运行监测系统硬件设备应满足表 6.12要求。

表 6.12 升降机运行监测硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1
升降机正常工作上传一次升降机监测数据不大于 10s，升降机空闲时期上传一次升降机监测数

据不大于 60s；

2
具备异常报警推送到移动端、PC端，数据产生到推送到达间隔不大于 1s，应支持移动端、PC
端实时查看数据，数据更新响应时间不大于 1s；

3
硬件设备支持本机运行时长应不小于 7 天的监控记录存储能力或存储数据容量应不少于

20000 条；

4 硬件设备应支持 4G/5G、网关等多种方式将监控信息传输至智慧工地管理平台。

6.3.5高支模监测

6.3.5.1 高支模监测应实现对高支模施工过程中模板沉降、立杆轴力、杆件倾角、支架整体水平位移进行实

时监测。

6.3.5.2高支模监测宜接入智慧工地管理平台，实现各项数据的实时监测记录、统计分析、远程预警。

6.3.5.3高支模监测应保证监测持续进行。

6.3.5.4 高支模监测应满足表 6.13功能要求。

表 6.13高支模监测功能要求

序号 建设内容与要求

1 使用位移传感器，布设在支撑结构单元内部载荷较大的部位，布置位置及数量符合专项方案；

2 使用倾斜传感器，布设在承受载荷较大或稳定性较差的部位，布置位置及数量符合专项方案；

3 使用轴压传感器，布设在承受载荷较大或稳定性较差的部位，布置位置及数量符合专项方案；

4
监测传感器接入智慧工地管理平台，具备数据统计、分析、预警、信息推送、声光同步报警功

能，实现不间断监测，同时推送至 PC端和手机端。
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6.3.5.5高支模监测硬件设备应满足表 6.14要求。

表 6.14高支模监测硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1 位移传感器监测精度：±0.02mm；

2 倾斜传感器监测精度：±0.01°；

3 轴压传感器监测精度：≤0.5%FS；

4 数据采集仪：应支持 4G/5G、网关等多种方式将数据传输至智慧工地管理平台。

6.3.6深基坑监测

6.3.6.1深基坑监测应实现对位移、沉降、水位、应力等数据变化实时监测。

6.3.6.2深基坑监测应接入智慧工地管理平台实现对基坑数据的实时监测。

6.3.6.3深基坑监测应具备数据分析和报警功能。

6.3.6.4深基坑监测应满足表 6.15功能要求。

表 6.15深基坑监测功能要求

序号 建设内容与要求

1 使用静力水准仪，对建筑物沉降进行监测，布置位置及数量符合专项方案；

2 使用水准仪，对道路、地表、地下管线沉降进行监测，布置位置及数量符合专项方案；

3 使用导轮式固定测斜仪，对围栏结构深层水平位移进行监测，布置位置及数量符合专项方案；

4 使用钢筋计或轴力计，对钢支撑、混凝土支撑进行应力监测，布置位置及数量符合专项方案；

5 使用表面式位移监测传感器，对高层建筑物水平位移进行监测，布置位置及数量符合专项方案；

6 使用振弦式表面应变计，对建筑物结构的应力进行监测，布置位置及数量符合专项方案；

7 监测传感器数据可接入智慧工地管理平台，具备数据统计、分析、预警、信息推送功能。

6.3.6.5深基坑监测硬件设备应满足表 6.16要求。
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表 6.16深基坑监测硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1 静力水准仪、水准仪：综合精度±0.15% F·S；相对湿度 0～95% RH；

2 固定测斜仪：综合精度±0.15% F·S；

3 钢筋计：测量精度±0.1%F.S；测温精度±0.5℃；

4 轴力计：分辨力 0.1%F.S；测温精度±0.5℃；

5 表面式位移监测传感器：平面±(2.5mm+1x10-6D)；高程±(5.0mm+1x10-6D)；

6 振弦式表面应变计：灵敏度 1；非线性度≤1%F.S；测温精度±0.5℃；

7
多通道振弦采集仪：通道数≥8；分辨率 0.01Hz；温度精度 0.01℃；采样精度频率 0.05Hz、温

度±0.5℃；

8 数据采集仪：应支持 4G/5G、网关等多种方式将信息数据传输至智慧工地管理平台。

6.4现场物料管理

6.4.1 现场物料管理应满足施工材料质量检验检测的要求，提供检验检测信息化管理，包括取样过程记录留

存、检测检验数据统计、查询、分析等。

6.4.2 施工现场应具备智能物料、钢筋智能点检及见证取样等信息化监测功能。

6.4.3现场物料管理应满足表 6.17功能要求。

表 6.17现场物料管理功能要求

序号 建设内容与要求

1 智能物料
在物料现场验收时，对进入车辆统一调度和称重，自动计算货物重量，数据上

传至智慧工地管理平台。

2 钢筋智能点检 通过 AI技术，实现自动识别钢筋数量，数据上传至智慧工地管理平台。

3 见证取样监测
实现对进场材料复试取样、见证送检、试验检测、结果认证、不合格反馈等全

流程记录。

4 现场混凝土检验 对各强度等级混凝土现场取样，按一标一码的要求，实现质量追踪。

6.5绿色施工管理

6.5.1绿色施工管理应包括环境保护、节电、节水、节材以及建筑垃圾分类、减量化等内容。

6.5.2施工现场应对环境、用电、用水等数据进行实时监测，各项监测数据须实时上传至智慧工地管理平台。
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6.5.3智慧工地管理平台应对上述数据信息设置报警值、预警值，并及时推送预警信息。

6.5.4绿色施工管理应满足表 6.18功能要求。

表 6.18绿色施工管理功能要求

序号 建设内容与要求

1 环境监测
实时监测显示 pm2.5、pm10、温度、湿度、风速、风向、噪音数据，数据上

传至智慧工地管理平台。

2 用水监测
实时监测办公区、生活区、施工区用水，实现日、周、月等区间统计，对比

分析用水量，数据上传至智慧工地管理平台。

3 用电监测
实时监测办公区、生活区、施工区用电，实现日、周、月等区间统计，对比

分析用电量，数据上传至智慧工地管理平台。

4 建筑垃圾减量化
按新建建筑施工现场建筑垃圾排放量每万平方米不高于 300吨，装配式建筑

每万平方米不高于 200吨要求，有效减少施工过程建筑垃圾产生和排放。

6.5.5环境监测硬件设备应满足表 6.19要求。

表 6.19环境监测硬件设备要求

序号 建设内容与要求

1 PM2.5传感器：分辨率 1ug/m3；测量精度±10%；

2 PM10传感器：分辨率：1ug/m3；测量精度±10%；

3 噪声传感器：分辨率 1dB；测量精度±0.5dB；

4 风速传感器：分辨率 0.1m/s；测量精度±（0.3±0.03V）m/s；

5 风向传感器：分辨率 1°；测量精度±3°；

6 温度传感器：分辩率 0.1℃；测量精度±0.2℃；

7 湿度传感器：分辨率 0.1%RH；测量精度±3%RH；

8 通道数据采集器、可自动记录、记录间隔可根据客户需求设置，实时提取数据。

6.5.6自动喷淋应具备与扬尘监测设备联动功能。

6.5.7洗车平台应设置监控摄像头。

6.5.8 自动喷淋与洗车平台功能应满足表 6.20要求。
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表 6.20自动喷淋与洗车平台功能要求

序号 建设内容与要求

1
扬尘监测指标应设定预警值，当检测到颗粒物浓度超标后系统自动启动喷淋设备，实现自

主降尘；应具备 APP 远程控制功能；应具备定时控制功能；

2
洗车平台应对进出项目的车辆洗车情况进行 24小时视频监控，保证夜间车辆号牌清晰记录；

满足现场防水需求，保证设备正常运行；监控画面上传至智慧工地管理平台。

6.5.9自动喷淋与洗车平台设备应满足表 6.21要求。

表 6.21自动喷淋与洗车平台设备要求

序号 建设内容与要求

1 围挡喷淋 建筑工地四周围挡，每隔 3.5米之内安装一个喷淋喷头。

2
洗车平台

摄像头

视频监控终端分辨率：＞200W像素；

视频压缩支持：H.265/H.264/MJPEG；
宽动态范围：＞ 120dB；
红外照射距离：＞30m；

防护等级满足防水防尘要求。

6.6安全隐患排查

6.6.1安全隐患排查应利用信息化的技术手段，并覆盖施工区、生活区及办公区。

6.6.2安全隐患排查系统应支持移动设备进行安全隐患发起、整改、复查的闭环管理功能。

6.6.3安全隐患排查系统应具备对安全排查数据进行信息统计、分析、超期预警、信息推送等功能。

6.6.4安全隐患排查系统宜具备风险分级管控的功能。

6.6.5安全隐患排查系统应满足表 6.22功能要求。

表 6.22安全隐患排查系统功能要求

序号 建设内容与要求

1 可在移动端、PC 端对安全隐患数据进行记录、查询；

2 具备安全隐患发起、整改、复查的闭环管理功能；

3 具备对安全隐患数据进行统计、可视化分析、超期预警、信息推送等功能；

4 宜具备风险等级分类管理功能，形成风险分级管控图表；

5 应具备对危险性较大的分部分项工程进行巡查记录功能。
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7智慧工地推广项

鼓励工程项目应用新技术、新产品、新工具及新方法建设智慧工地。智慧工地推广项主要包括安全创

新管理、质量提升管理、智能建造应用、科技创新应用等模块。

7.1安全创新管理

表 7.1安全创新管理推广项

序号 名 称 建设内容与要求 分值

1 钢丝绳损伤监测
通过传感器监测钢丝绳内部断丝、断股等损伤情况，实现钢丝绳安全状态自动化

监测，实现远程监管，实时传输数据至智慧工地管理平台。
0.5

2 塔机激光定位系统
通过安装到塔吊小车上的激光发射器，应实现精准定位，夜视效果清晰，辅助驾

驶员在夜间施工环境下准确定位吊钩位置，保障塔机安全。
1

3 塔机升降安全监测

具有塔机升降平衡判断、升降过程上部质量稳定性和安全性判断、作业人员行为

（音、视频）监控、司机行为（视频、音频）监控、环境风力监测、远程传输到

云服务器等功能。监测到危险状态及时进行报警，辅助作业人员在塔机的升降标

准节过程中能正确操作，并上传至智慧工地管理平台。

1

4 智能螺栓监测 塔机标准节螺栓设置防松动预警螺母，并上传至智慧工地管理平台。 0.5

5 卸料平台监测
通过重量传感器实时采集当前载重数据，当出现超载现象时，现场声光报警，并

上传至智慧工地管理平台。
1

6 外墙脚手架监测
通过加装传感器，实时监测架体的水平位移、倾斜数据，避免超出规范要求的水

平位移、倾斜，并上传至智慧工地管理平台。
1

7 智能临边防护网监测

实时监测施工现场临边防护网状态，当防护网遭到破坏时可实时报警，通过智慧

工地系统显示临边破坏位置，快速定位追溯相关责任人，并上传至智慧工地管理

平台。

1

8 施工临电箱监测
对施工现场临时用电过载、跳闸、漏电、线缆断开及电气火灾引起的温升、烟雾

等现场用电异常提供实时报警通知，并上传至智慧工地管理平台。
0.5

9 智能烟感
通过烟感探测器实时监测宿舍、办公区的日常消防安全状况，探测器立即报警，

并上传至智慧工地管理平台。
0.5

10 测距巡到位系统
应能通过联动全景成像测距摄像机自动识别新增楼层、重要设施及危险区域的巡

检，形成巡检记录。数据上传智慧工地管理平台，未巡检的推送给相关人员
1

11 吊篮监测

通过重量、位移、风速、电流传感器实时采集吊篮运行数据，对违规操作进行声

光报警提示、限制吊篮上升，并将报警信息推送给管理人员，数据上传至智慧工

地管理平台。

1

12 安全教育一体机
利用安全教育一体机使三级安全教育更加智能化。安全教育记录传至劳务平台，

数据上传至智慧工地管理平台。
0.5

13 智能安全帽

进行考勤+定位，自动搜集人员标签信息，记录考勤时间，考勤信息自动上传，

形成考勤记录。通过 APP实时调取人员信息和移动轨迹，数据上传至智慧工地管

理平台。

1
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7.2质量提升管理

表 7.2质量提升管理推广项

序号 名称 建设内容与要求 分值

14 大体积混凝土测温
实时监测混凝土内外温度变化，施工点位温度、温差、降温速率，超过预警温差值

时，系统能及时报警，数据上传至智慧工地管理平台。
1

15 实测实量
通过智能靠尺、智能卷尺、混凝土回弹仪、智能测距仪等智能设备进行测量，数据

上传至智慧工地管理平台。
0.5

16 标养室监测
实时监测标养室的温、湿度变化，可根据具体的阈值进行报警提示，日常监测数据

及报警数据自动留存，实现数字化管理，数据上传至智慧工地管理平台。
1

17 结构混凝土质量
实现对结构混凝土高程、强度、垂直度、平整度以及有无存在蜂窝、麻面、露筋、

孔洞、不良裂缝等现象的监测。
0.5

7.3智能建造应用

表 7.3智能建造应用推广项

序号 名称 建设内容与要求 分值

18 建筑机器人

具备环境适应、动态平衡及感知能力，能代替人完成工程量大、重复作业多、危险

环境、繁重体力的施工作业、安全质量巡检等场景，并与智慧工地管理平台有机融

合。

1

19 放样机器人
通过系统内置 BIM模型，机器人根据模型数据自动放线，并可结合 BIM技术辅助

施工验收，形成放线记录。
1

20 车辆清洗 AI识别
通过高清摄像头进行 AI智能识别，并结合水流传感器判断出入车辆是否清洗并对

车辆进行抓拍，监测数据和图像实时上传到智慧工地管理平台。
1

21 装配式建筑推广 鼓励采用装配式建造方式，装配率达到山东省有关要求。 1

22 BIM模型可视化
利用轻量化引擎展示项目三维可视化模型，管理人员可通过平台、移动端等方式浏

览、分享项目模型，模型可在智慧工地管理平台中查看。
0.5

23 BIM5D应用 在 3D模型基础上，形成进度、成本模型和数据，可在智慧工地管理平台中查看。 1

24 智慧图纸 基于 BIM和 AR 技术，实现施工图纸三维应用。 0.5
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7.4 科技创新应用

表 7.4科技创新应用推广项

序号 名称 建设内容与要求 分值

25 5G工程应用场景
创建基于 5G的工程建设应用场景及管理模式，为智能建造、人工智能等在项目现

场的应用提供平台。
1

26
5G+AR 眼镜

巡检交互系统

通过 AI等技术，快速准确识别人员，同时可以通过智慧工地系统实现远程生产调

度和远程技术支持。
1

27 智能广播
通过 IP定位，实现广域网远程喊话、智能广播与现场监测设备告警、AI摄像头监

测事件联动，实现自动播报，同时可设置定时广播，自动播放安全知识。
0.5

28 三维激光扫描仪
基于空间点云逆向建模，用于实测实量、基坑挖方量计算、钢结构变形测量、模板

脚手架变形监测、建筑物沉降变形监测等。
1

29 无人机应用
通过无人机超高清实拍，对施工场区进行逆向建模，从而形成施工场区的实景模型，

导入软件算出基准标高以上的土方量，也可记录工程建造全过程的延时影像。
1

30 区块链应用
在装配式建筑、机械设备、物料管理中应用区块链技术，实现构件、材料等全生命

期的追溯。
1
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8评价标准

8.1基础项

8.1.1项目人员管理按表 8.1的规定进行评价。

表 8.1项目人员管理评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1
人员管理系统实现实名制管理，包括劳务工人、特种作业人员以及施工单位项目管

理人员。
20

2
人员管理系统具备人员信息管理、考勤管理、门禁管理、人脸识别比对、信息统计

与上传等功能。
10

3
人员管理系统的人员信息齐全，应包括基本信息、合同信息、行为信息、班组信息、

出勤信息等。
10

4

人员管理系统具备相应的人员信息采集、识别、管理等设备，并满足以下要求：

①具备人员身份鉴别终端、人脸识别终端和门禁考勤等设备；（5分）

②具备从业人员身份证信息采集、人脸信息采集、工时统计、从业人员资格核验以

及操作权限判别等功能；（15分）

③施工现场主要人员出入口具备支持人脸识别的门禁考勤设备。（10分）

30

5

安全教育系统应具备对从业人员安全教育培训的信息化功能，并满足以下要求：

①具备从业人员安全教育在线学习、培训教育课程管理、培训教育数据统计分析功

能；（10分）

②项目生活区、办公区、人员出入口等区域设置信息化安全教育设施；（10分）

③具备对安全教育培训计划、执行情况的全过程记录、查询等功能。（10分）

30

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.1.2 视频监控管理按表 8.2的规定进行评价。

表 8.2视频监控管理评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1
视频监控应覆盖工地主要出入口、主干道路、制高点、施工危险区域、堆料库区等

重点区域。
20

2
视频监控系统具备实时显示、远程查看、视频存储、夜间监控、设备管理、权限管

理等功能。
20

3

视频监控系统监控画面应包括：

人员外部特征、行为、位置等信息；材料位置、机械设备运行、车辆进出信息；

施工进度、场容场貌等。

20

4

智能监控系统应具备智能分析功能，并符合下列要求：

①具备未佩戴安全帽、未穿反光背心及明烟明火等场景智能识别报警功能；

(20分)

②具备高空制高点自动扫描，形成全景拼图，实现图像测量；（10分）

③支持自动抓拍留存影像资料，报警信息自动推送管理人员并上传至智慧工地管理

平台。（10分）

40

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.1.3危大工程监管按表 8.3的规定进行评价。

表 8.3 危大工程监管评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1 现场所有塔机、升降机均应安装司机识别设备，司机认证信息上传管理平台。 10

2
塔机

监测

具备实时监测塔机各项运行参数的功能，参数信息包括重量、力矩、高度、

幅度、回转角度、起升和回转速度、风速等。
15

3
具备运行异常报警和信息推送功能；具备防止群塔作业发生碰撞的功能；

具备控制吊钩避让固定障碍物的单机区域限制功能。
15

4
吊钩

可视

具备自动追踪、远程查看、实时查看、数据留存等功能。 10

5 实现视频信息覆盖起吊作业全过程，无视野盲区。 5

6

升降

机

监测

轿厢内宜具备视频监控功能；应实时监测升降机的各项运行参数的功能，运

行参数包含监测载重、轿厢倾斜度、起升高度、运行速度等；异常报警和信

息推送功能

15

7
高支

模监

测

实现对高支模施工过程中模板沉降、立杆轴力、杆件倾角、支架整体水平位

移等情况的实时监测、统计分析、远程预警功能。
10

8
危险性较大的部位具备相应的监测传感器，其布置位置及数量符合专项方案

规定。
5

9
深基

坑监

测

实现对位移、沉降、地下水位、应力等数据变化实时监测、统计分析、远程

预警功能。
10

10
危险性较大的部位具备相应的监测设备，其布置位置及数量符合专项方案规

定。
5

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见

注：须经专家论证的高支模和深基坑危大工程可按表 8.3进行评价。当项目不存在须经专家论证的危大工程时，

该两项总得分为 20分；仅有一项时，缺少项得分为 10分，另一项按表 8.3的规定进行评价。



24

8.1.4现场物料管理按表 8.4的规定进行评价。

表 8.4现场物料管理系统评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1 管理平台具备相关检验检测数据的留存、统计、查询、分析及偏差预警功能。 20

2
具备智能物料功能，实现在物料现场验收时，对进入车辆统一调度和称重，并自动计

算货物重量，同时数据上传至管理平台。
20

3
具备钢筋智能点检功能，可通过 AI技术，实现自动识别钢筋数量，同时数据上传至

管理平台。
20

4
具备见证取样检测功能，实现对进场材料复试取样、见证送检、试验检测、结果认证、

不合格反馈等全流程记录。
20

5 现场应及时对各强度等级混凝土取样，做到一标一码，实现质量追踪。 20

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.1.5绿色施工管理按表 8.5的规定进行评价。

表 8.5绿色施工管理评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1
工地现场根据周边环境和现场施工情况部署环境监测设备，实现对环境数据的实

时监测。
20

2
具备智能监测用电消耗数据的能力，并提供用电数据统计、分析、预警、检索功

能。
20

3
具备智能监测用水消耗数据的能力，并提供用水数据统计、分析、预警、检索功

能。
20

4
做到建筑垃圾分类，有效减少施工过程建筑垃圾产生和排放，满足施工现场建筑

垃圾排放量的相关要求。
15

5
自动喷淋设备具备与扬尘监测系统联动控制的功能，实现自主降尘和定时控制。

且建筑工地四周围挡的喷淋喷头间距不大于 3.5米。
15

6
洗车平台设置监控摄像头，实现对进出车辆洗车情况的视频监控，相关数据上传

管理平台。
10

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.1.6安全隐患排查按表 8.6的规定进行评价。

表 8.6安全隐患排查评价表

序号 评价标准
评价

分值

实际

得分
备注

1 支持移动设备进行安全隐患发起、整改、复查的闭环管理功能。 30

2 具备对安全隐患排查数据的信息统计、分析、超期预警、信息推送等功能。 20

3 具备风险等级分类管理功能，并形成风险分级管控图表。 30

4 可在移动端、PC 端对安全隐患数据进行记录、查询。 20

合计得分 100

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.2推广项

8.2.1推广项应按表 8.7中规定的内容及其分值进行评价。

8.2.2如有推广项范围之外的智慧工地应用新技术，评价组成员可共同研究后再进行补充打分。

表 8.7推广项评价表

序

号

类

别
名称 分值

得

分

序

号

类

别
名称 分值

得

分

1

安

全

创

新

管

理

钢丝绳损伤监测 0.5 18

智

能

建

造

应

用

建筑机器人 1

2 塔机激光定位系统 1 19 放样机器人 1

3 塔机升降安全监测 1 20 车辆清洗 AI识别 1

4 智能螺栓监测 0.5 21 装配式建筑推广 1

5 卸料平台监测 1 22 BIM模型可视化 0.5

6 外墙脚手架监测 1 23 BIM5D应用 1

7 智能临边防护网监测 1 24 智慧图纸 0.5

8 施工临电箱监测 0.5 25
科

技

创

新

应

用

5G工程应用场景 1

9 智能烟感 0.5 26 5G+AR 眼镜巡检交互系统 1

10 测距巡到位系统 1 27 智能广播 0.5

11 吊篮监测 1 28 三维激光扫描仪 1

12 安全教育一体机 0.5 29 无人机应用 1

13 智能安全帽 1 30 区块链应用 1

14 质

量

提

升

管

理

大体积混凝土测温 1 31

15 实测实量 0.5 32

16 标养室监测 1 33

17 结构混凝土质量 0.5 34

合计得分

检查

结果

实际得分合计：

评价人员：

年 月 日

检查

意见
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8.3智慧工地综合评价

表 8.8智慧工地综合评价表

项目名称

施工单位

序号 评价内容 实际得分 权重 加权分 备注

1 项目人员管理 0.15

2 视频监控管理 0.15

3 危大工程监管 0.4

4 现场物料管理 0.1

5 绿色施工管理 0.1

6 安全隐患排查 0.1

基础项得分合计

推广项得分合计

检查

结果

综合评价分=加权分0.85+推广项得分

评价组组长：

评价组成员：

年 月 日

检查

意见
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